Algebra 
Tema: Funciön inversa 


Docente: Phflucker H. Coz 


FUNCIÓN INYECTIVA O UNIVALENTE En forma equivalente: 
Una función es inyectiva, si a cada elemento de su 


Una función f es inyectiva si a dos elementos de 
rango le corresponde un solo elemento del dominio. 


diferentes en el dominio, le corresponden dos 


elementos diferentes en el rango, es decir: 
Sia#b FITO) ;Yab eDomf Ejemplo 


Pruebe que FG) = ;x#4 esinyectiva 
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Resoluciön 
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ilmportante! 


En forma gräfica, se dice que una 
Función f es inyectiva si Soda recta 
horizontal, corta a la gráfica de la 
funció en un punto. 


Ejemplo 


Y, f 


f esinyectiva 


g no es inyectiva 


FUNCIÓN SOBREYECTIVA O SURYECTIVA 


La función f:A>B es sobreyectiva cuando el 


conjunto de llegada B es el rango, es decir 


= fessobreyectiva > Ranf =B 


conjunto 
Aplicación: ae sil 
Dada la siguiente función f: [1;6) >|[1;16) 3 
Tal que f(x) = 3x— 2, determine si la función es 


sobreyectiva. 4 


Resoluciön: 


Aplicaciön 

Seala función suryectiva f: (a;b] > [-2;2)talque 
f@=- ox + 1, determine la suma de elementos 
enteros de su dominio. 


Resolución 
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¡Importante! 
Si en una función no se indica el 
conjunto de llegada, entonces se 


asume que el rango es el conjunto 
de llegada por lo tanto la función es 
sobreyectiva. 


Ejemplo 
Dada la función f(x) = 4x? — 3x +2; x € R 


Como no se indica el conjunto de llegada 


> f essobreyectiva 


Una 


sobreyectiva ala vez. 
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FUNCIÖN BIYECTIVA 


función f es biyectiva si es inyectiva y 


cación q b ' l 
3) aye que f(x) =x? +1. = 
¿ f es una función biyectiva? | 3 
Resoluciön 
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FUNCIÖN INVERSA . fl)=4 2 1=f*(4) 


Sea f = {(x; y)/x € Domf, y = f(x)} una función 
inyectiva. Se define la funciön inversa f*(o también 


AS ASUS) 


f~*) como: 


= faa e -1 = f*(0) 
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Ejemplo i Observaciön: 
f=(2); 89); G4; (67)} 
si f={(9 5(2;-3) 50-10) ; (255) ; (&1)} es una funciön no inyectiva, su inversa 
! f* = { (2; 1); 3) (4; 5)(7; 6)} 
= fr=1#D (23,2) 5 (0h Eas q al: EY | noes función. 
1 
Se tiene que 1 Por ello es importante la inyectividad de la funciön, 
. ı con ello garantizamos la existencia su inversa. 
e Domf* ={4;-3;0;5;1} = Ranf Y 


+ Ranf* ={ 1;2;-1;-2;4 } = Domf 


See ee e e o 


Propiedades: 
Sea f una función inyectiva con dominio A y rango B. 
La función inversa f* cumple las siguientes 


propiedades. 


f10of=1, donde I, esla función identidad en A 


5) La gráfica de f* es simétrica a la gráfica de f 
respecto a la gráfica de y = x 


1) Domf*=Ranf A  Ranf*=Domf 
2) f@=y ə x= f°) 
3) Y=f 


Ejemplo 
Si f = {(1;4) ; (3-3) ;(-1;0) ;(-2;5) ;(4;1)} 


> f* ={(4 1) 5-32) ;(0;-1) 3 (5; -2) ; (1; 9) 
(f*)* = {05 4) ; (3-3) ;(-1;0) ;(-2;5) ; (4; 1)} 


f : Puntos fijos 


4) fe f~1 =I donde Ig es la función identidad en B X 


Cälculo de la funciön inversa (f*) 


Dado la función y = f(x); x € Domf 


Para calcular la función inversa, se tiene: 


1) Demostrar que f es inyectiva 


2) Cálculo del Domf* 


Para ello, se calcula el rango de f, porque 


Ranf = Domf* 


3) Cálculo del y = f*(x) 


Para ello: 
» Se despeja x en función de y 


e Seintercambia x con y 


Aplicación 


dr 


Dada la función f:(-1;4] > B, 


f(x) = 3x + 1, halle f*. 


Resolución 
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Aplicaciön a? Y a i 
Sea f: (—o;1]— B una función, tal que N = & an E 

f(x) = x? — 2x + 4; halle su inversa (si es que (y? IE a 
existe). y 
Resolución 
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e Sif es creciente entonces f~t! es creciente 


e Sif es decreciente entonces f 7! es decreciente 


Sif y g soninyectivas, y Dom(f ° g) + Ø 
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